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aboratoires /issociés de “adiophysique

et de osimétrie \ ‘ ‘ ‘ UJF

LIST

LAY (LDRI/SDE
A LEDI/SDI » CRAN DRS/IPHC

Association « Loi 1901 » née en 1984-86 grace a
I" initiative de Pr.D.Blanc(CPAT-UPS Toulouse), de

G.Portal (IPSN-CEA) et de 5 laboratoires (F). LCPR-AC Montbéliard

CRTNA . LCPR-AC Besangon

Les laboratoires membres actuels . —— P s Suisse
IRSN W ‘ LR &
LMDN/SDE Cadarache S ;

LEDI/SDI & LDRI/SDE Fontenay-aux- R ALJMAREART) (B s
Roses ¥ ot
LIST-LNHB Saclay o , ” RTRI

CNRS / : .&%{gcs 165 . LMDHN

LPCR-AC Besangon-Montbéliard SEMAD)

LPC/IN2P3 Clermont-Ferrand

LPMM Clermont-Ferrand

XLIM-PEARL Limoges

|IES-Radiac Montpellier Objectif initial:

CRAN Nancy * . . f . . .
IPHC/IN2P3 Strasbourg Regrouper des laboratoires de recherche francais spécialisés en radiophysique et
LAPLACE Toulouse en dosimétrie des rayonnements ionisants et créer au niveau frangais une
INSERM association analogue alI’ EURADOS

CRCNA Nantes . .

CRCT Toulouse Situation actuelle:

AUTRES A o P , :
SIMAD Toulouse ssociation rassemble des équipes ou des laboratoires appartenant a des
EA-RTRI Nice Universités ou aux grands organismes de recherche et allie la recherche
IRA Lausanne (Suisse) fondamentale et la recherche appliquée

NPI-DRD/UFJ Prague (Rép. Tcheque)



4* JOURNEES SCIENTIFIQUES FRANCOPHONES
28 & 29 AVRIL 2010

Codes decul

A noter:

* Rencontres (journées) annuelles

* Prix « D.Blanc » - pour la meilleure thése

* Implication dans les projets internat.
(Colombie-2004, Colombie, Pérou-2008)

* Projets collaboratifs entre les équipes

* Accueil important de Masters et de Théses
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L.ARD. « Etat des lieux »

aboratoires /\ssociés de “adiophysique

et de |'osimétrie

Recherche en Physique médicale
en France

« Clinique » /"« Académique »

Avec la pratique hospitaliere — Instituts Etablissements:  Sansla pratique hospitaliére directe —
(Curie, Roussy..), Centres anticancéreux, Laboratoires: CEA, Universités, CNRS, INSERM,
CHU.... IRSN, EA....parfois adossés aux CHU ou CA
Majoritairement Physiciens Médicaux Chercheurs: Radiophysiciens, Radiochimistes, Radiobiologistes,

(DQPRM, PhD, HDR..) Electroniciens, Informaticiens...(DQPRM, PhD,HDR,

IR, MCf, PU,CR,DR....)

« Pubmed, Medline » - Medical Physics, — b\ oo\ isac. « Web of Sciences + Pubmed, Medline » - N./.M,A&B,
Phys. Med..Biol.,Can./Rad.,J.Nucl.Med., Int.J. RPD. Rad.M IEEE. LNC.S. Bi d J
Rad.Onc.Biol.Phys, Physica Medica.... 5, ~ad.Mes., LE.EE., LIN.G.o., Blomed.eng., J.

Phys. Chem,, Radioprot., Appl.Rad.lsot.,.....+ Médical

Sociétés savantes (F): Physics, Phys.Med..Biol.,Can./Rad., Physica Medica

Majoritairement SFPM... SFPM, SFRP, LARD....



Exemples « types » — a) CEA, b) CNRS, c) INSERM, d) IRSN e) Autres: JIPM 2013, Paris, le 7 Novembre 2013
a) LIST- CEA (LNHB

+ LM2S, LMD) DOSEO : PLATEFORME DES TECHNOLOGIES POUR LA
RADIOTHERAPIE ET L’ IMAGERIE ASSOCIEE

Composition:
53+24 CDI, 5+2 CDD,
4+6 Théses en cours, UNE PLATEFORME UNIQUE EN EUROPE

3+3 stagiaires M2

PLATE-FORME
DES

UNE PLATE-FORME
OUVERTE ET MULTIMODALE

AN OPEN MULTIMODAL PLATFORM

Plate-forme Inscrite au Plan Cancer 2.

Labelltsée MEDICEN Paris Régilon. . The platform participates -
ECHNOLOGIES e et 1 (e / UNE OFFRE UNIQUE
INNOVATE E dans une zona ouverts du cantre ©  Approved by MEDICEN

Tc;hnologlcal components, i 3 CEiSachy, Mhmwm DE LA R&D

softy ind instr ntation. id g ye

7 . il L e oo AU TRANSFERT
: y 1 .

< TRAIN
INNOVER i 7 Toining programs et 1A TECHNOLOGIQUE
) | leaniont i PROJETS
, dastmaters for ™ir rodiooctive sources mascn COLLABORATIFS
RAPPROCHER FORMER DE R&D I
Fras el Bt UN ESPACE Ia plate.forme & falge déqupoments, -
................. réglementaires, adaptées TECHNOLOGIQUE : ggb‘}ggT%%NTER B e s
"""" professionnels, aux evolution: DE 2400 m? : domalno. ]
industriels, technologiqus ~ Un espace accuel da 1000 m?: : TECHNOLOGY :
partenaires hai, burcaux, sallos da réunions, - ~1000 m? recaption area: hall, offices, FORMATION
[ o Eem e | G e
partenaires da 1000 me: dou sccéiérataurs, . -1000m? tachnologleal platform: DOSEQ podTy Goslamant aseuror
internationaux. z:mr:;h“phnmm ique de . tmmmhvam a scanner, a ©Co
7 do $°Co, dos laboratolres ot un sarveur platfonn(\!!l&'lld laboratories, TRANSFERT
e , ondscompungsane DE TECHNOLOGIE

DOSEO permettra de proposer :
-_\ == - una nouvella offre pour de Nouveaux
: > \ étalonnages,
. y = de nouveaux tests Inter-laboratolres,
| ~ un support aux démarches qualité, controle,
certlfication, expertise, etc.
- un tarreau favorable a Itblhn do start-up.

PRESTATIONS
DE SERVICES

Réalisations des tasts ou mise au point de
nromohuuvunpfodmumd‘oumbun

commercla
constituera une plate-forme do fﬂluurm pour
la valldation des prodults on tormes do qualité
ot do sécurits.

CONTROL

Adapted metrological
references, quality
control, calibration,
validation,
certification.




b) I R M A ) LCPR-AC, LCR CEA, CE UMR 6249 CNRS

Ressarch tsam in W

Informatics & Radiation Physics for Slége SOCIal deS L'A'R'D'

Medical and Technical Applications
aboratoires /\ssociés de “adiophysique
et de Uosimétrie

Composition de I’ équipe (choisie a titre d” exemple parmi les UMR CNRS) :

4 CDI (1PU,1MCF-HDR,2 MCF), 2 CDD (IR,Postdoc), 3 Théses en cours, 2- 4 Masters/an, 4 Chercheurs
associés (= 4 Physiciens médicaux DQPRM - CHRU), Formation locale: Lic. DORA

La plupart des équipes UMR CNRS est impliquée directement dans les formations M1,2 (Toulouse,Clermont,...)

Objectifs scientifiques :

A 3 Theéses

Accélération des
soutenues

calculs

RNA, Monte Carlo, RaPC,

Parallélisations
w’—gw o C 5 :f? o T
PE-@o-
oo E-@-o )
R Vo Bl -@ o-
-0 M Do-lEH-@-X)
\ So-E-@ o~
»o oEF-@ c/
Problémes perturbants . . 1 Theses
. o Radioprotection (C soutenues,
3 Théses la délivrance de la dose . . 1 Thése en
soutenues — Détection
’ - g T = I cours
2 Theses ‘
en cours

Financement: LNCC, « Physicancer », Région- Agglomération — CGE, PAI, Université-CNRS....



¢) GCRCT UMR 1037 INSERM Toulouse

Dose Absorbée/Effet en radiothérapie interne vectorisée

Composition de I’ équipe (choisie a titre d’ exemple
parmi les UMR INSERM — membre des L.A.R.D.) :

1CDI (Dir.Rech.), 3 CDD, 2 Théses en cours,
2 Masters/an

Formation locale: M2 RIM

La plupart des équipes UMR INSERM est impliquée
directement dans les formations Masters (Toulouse,
Nantes,...)

Imagerie et radiothérapie interne vectorisée

Optimizing targeted

-

Heart tissue

L] g
rad|0thera py g 08 ~Heart blood
g 1 —Liver
s 06 —Right lung
E 0.4 Left lung
£4 s
LSRR " N
& 3o _
£
3 0.1% 1.0% 10.0% 100.0%1000.0%
G % of mean absorbed dose in target organ
N’ .
Dosimetry

Tadiation transpo
Umodellin

Quantitative Imaging

MOBY
Absorbed dose to assess efficacy/toxicity

Incertitudes sur
I’ ensemble du
processus
dosimétrique

Type of camera

Sampling

|
v
Image format
Additional data
— e —
Reference o
dosimetry
Dosimetry
Local results
f ” Comparison
J S J

Essai clinique «virtuel»
Basé sur la simulation (Gate)
Financement:
CGO
PhysiCancer
EuraMET



d) IRSN (LEDI + LDRI)

Composition: 15+11 CDI, 3+4 CDD, 3+3 Théses en cours, . . .
3-4+3-4 stagiaires M2 1. Radioprotection des patients
L . * Doses secondaires en protonthérapie
Implications dans les formations: M2(Orsay),DQPRM « Dosimétrie des mini-faisceaux de radiothérapie
(INSTN), LPDORA(Montbéliard) « Dosimétrie en radiologie interventionnelle
* Projet ROSIRIS
* Radioimunothérapy Alpha
Doses secondaires en protonthérapie * Dosimétrie en médecine nucléaire ’
: * Microdosimétrie interne
* Dosimétrie cardiaque dans le cadre de la radiothérapie

Influence de la morphologie des patients sur la
dosimétrie des radiopharmaceutiques

Systeme HERMEIS
(LMDN)

Code Monte Carlo Berthold
MCNPX 7

Hawk

Segmentation de 28 organes

Fantomes voxélisés

2. Radioprotection des travailleurs
* Dosimétrie travailleur en Rl et MN
(projet européen ORAMED)
* Dosimétrie cristallin (projet européen ELDO)
* Dosimétrie interne dans le cadre de la médecine
nucléaire

Attribution des densités



e) Autres : LARD.

SIMAD Toulouse } Structures comparables aux équipes « CNRS ou INSRM »
EA_RTRI Nice aboratone; dsesoc:)essir::m:dmphyﬂque

IRA Lausanne (Suisse) } Structures comparables aux équipes IRSN ou CEA
NPI-DRD/UFJ Prague (Rép. Tchéque)

Physique « voies A + B (a,b,c,d,e) » Médicale

Bilan Général de la Recherche en Physique Médicale (F) :

I) Aspects scientifiques :
Pertinence des thématiques traitées } Bilan

Publications — brevets - droits d’ auteurs positif
Collaborations nationales et internationales

Il) Aspects organisationnels ou administratifs : quelques obstacles

—



—

—

Probléemes de fond de la Recherche en Physique
Medicale a long et moyen terme

Pratiquement aucune reconnaissance en tant que discipline
scientifique dans le systeme universitaire francais : trés
pénalisant pour I’ ensemble de la discipline mais surtout pour les
carrieres dans la « voie A »

La plus part des physiciens de terrain ignorent pratiquement tout
sur le recrutement pour les carrieres universitaires ou

scientifiques
Conséquences: 2

Acces trés laborieux ou presque impossible a des carriéres
universitaires ou hospitalo-universitaires => ? Direction? ?
Services de Physique?

Dispersion et affaiblissement progressif de la recherche
fondamentale (subventions, aides, soutiens...)



et de Uosimétrie

CNU ? Sections CNU ?

Actuellement les équipes de physique travaillant pour la
Physique médicale ou la Radioprotection dans les
L.A.R.D. sont dispersées dans les:

Section 28: Physique du solide

Section 29: Physique des particules
Section 30: Physique des milieux dilués
Section 31: Chimie- Physique

Section 63: Electronique

Section 39: Sciences Pharmaceutiques
Section 27: Informatique

* AFFAIBLISSEMENT DE LA DISCIPLINE

* RALENTISSEMENT DES CARRIERES



CARRIERES UNIVERSITARES:

Qualification PROF

E> Concours sur postes

ﬁ@

HDR

Validité 4 ans

ﬁ Maitre de Conférenc

Concours sur postes
MCF

T

Qualification MCF

T

DOCTORAT

~

Validité 4 ans

/

Professeur des
Universités

/

/

Pouvoir décisionnel des sections

C N U = Ministere

Faut-il encore retenter de créer une Nouvelle Section

CNU ???

Ou intégrer officiellement une section de physique

préexistante???



aboratoires /\ssociés de {adiophysique

En attendant il ne reste qu’ a

* Maintenir et renforcer la collaboration

.

T « Académique »

« Clinique »

........

* Equilibrer des échanges (A ‘. B)

N
N
>
________
' i’ '
L] L ]

* Travailler sur la reconnaissance de la Physique

Médicale



